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Christophe DELAUNAY									le 29/06/2022
ITG
Cc : Patrick DELABORDE
A l’attention de Madame OGER
INDRAERO 

TRAME D’OFFRE : FORMATION METALLURGIE METALLOGRAPHIE POUR INDRAERO

Bonjour Madame OGERQui, : 
J’ai reçu avec plaisir la demande de Patrick DELABORDE de mener une formation métallurgie métallographie pour INDRAERO sur les alliages de titane et les superalliages. Je vous propose de piloter cette formation ; Patrick DELABORDE complète ainsi sa formation « devenir consultant ». Je travaille en portage salariale avec ITG. J’établirai une convention de stage entre INDRAERO et ITG-Formation qui apportera la qualification QUALIOPI. 
Préambbule court sur le tandem Delabordes Delaunay
Formateurs Patrick DELABORDES et Christophe DELAUNAY
 Formations initiales : PaD : Mécanique et ChD : materiaux
Nous cumulons tous les deux PaD et ChD cumulent des experiencesexpériences professionnelles en société d’etatétat,   et sociétés privées (usines), centre de recherche et agence européenne, dans le domaine de la métallurgie de pointe appliquée aux marchés de l’Aéronautique, de la Défense , de l’Energie,…
Tous deuxNous avons tous les deux ont piloté des projets industriels au quotidien sur le terrain, et accumulés des expériences de construction et de stabilisation des savoirs faire en particulier sur les titanes et les superalliages.. 
Objectifs
Répondre aux questions immédiates d’INDRAERO exprimées par M BOILEAU afin d’ancrer  les connaissances en métallographie titane de votre responsable laboratoire.
Donner des repères  pour  détecter les problèmes et les anomalies
Donner des repères afin d’être autonome dans la recherche de solutions internes ou externes
Nous comprenons que les la personnes d’INDRAERO auront aura plus besoin de mise en confiance et de repères organisés et de mise en confiance autour de cas types en titane et superalliages que de « connaissances académiques  brutes »
P
Programme envisagé :
 Bati et écrit en commun puis transmis par Patrick DelabordeDELABORDEs.  Christophe DELAUNAY est présent à 100% en soutien uniquement pour partager son expérience sur les cas vus ou et completercompléter une des informations utiles
*Perspectives historiques et futures du titane
*Outils de production et chaines industrielless actuelles
*les propriétés exigées du titane : essais mécaniques, ténacité, texture, alpha case, hydrogenehydrogène , transus, pliage ou ecrasementécrasement de tolestôles et tubes, CND divers
*Particularité du titane (à affiner selon les connaissances acquises de l’auditeurs)
· L’organisation cristalline e cristal métallique et ses formes dites alpha et beta, le transus
· Les bases du comportement thermomécanique du titane en déformation à chaud ou en soudage : dissolution de phase, grossissement de grain , recristallisation, phase alpha en lamelle ou en grains dits « équiaxes »
· Les formes observées sur les micrographies (nous collecterons une variété de cas)
· Les alliages principaux : T40 (pur), TA3V2.5 (petit allié), TA6V4 (cheval de bataille du marché) , Beta 21S (zone chaude + éventuellement Ti6242 selon le besoin )
· Les points d’attention du titane : 
La composition chimique 
ReponsesLes réponses au traitement thermique
Les contaminations (Hydrogène, Oxygène , Carbone, Zn …), quand, comment le voir et s’en protéger, l’impact des différentes phases productions 
L’attaque chimique
Le soudage
Les contraintes résiduelles
L’écrouissage de surface
Rythme, Méethode
La trame suivra avant tout, les questions des l’auditeur et son besoin immédiats. La session finale rebouclera tous les points initialement prévus.
1H en Salle, avec jeux manuels et videos (les mains et le numérique)
1h sur le terrain (les jambes et les yeux) (labo, examen micrographiques et métallographiques, recherche de phases contaminantes dans le process de fabrication selon les accès possibles)
Quiz ludiques intermédiaires avec grille de résultat, le quiz permet d’identifier les points non transmis, et d’en débattre avec l’auditeur afin de garantir l’ancrage des points fondamentaux.
Le quiz sera re itéré après travail sur les points identifiés jusqu’à obtention d’un niveau correct, les résultats du quiz seront transmis pour concrétiser l’évaluation	Comment by Patrick DELABORDE: Je propose de garder cela en attente, je ne suis pas sûr que cela soit demandé par les RH…
Durée
2 a 3 jours, à répartir sur le calendrier entre septembre 2022 et Janvier 2023, 2x3h, repas ensemble, 
Documentations
L’ensemble des planches , 

Les sources internet d’information  et les liens vidéeos
Les sources de savoir et d’expertise en France et en Europe
Quelques articles de comprehensioncompréhension générale (ou leur référence en cas de copyright)

Tarif
1500 euros HT /jour facturé par la société de portage ITG-Formation, certifiée QUALIOPI, pour une prestation de Christophe DELAUNAY, 	Comment by Patrick DELABORDE: C’est une des conditions pour le client.
Frais de transport, de repas et de logement seront facturés au prix coutant
Patrick DELABORDE est en formation alternance et ne sera pas facturéinterviendra en tant qu’expert en formation conventionnée et ne sera pas rétribué.
Ce prix comprend un service apresaprès vente (hot line) si vous avez besoin de quelques réponses supplémentaires bien entendu

En espérant que ce premier cadre nous permettra de définir cette formation et de se rencontrer à cette occasion :


Christophe DELAUNAY
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06 60 70 06 55


Everything you always wanted to know about metallurgy*
 (*but were afraid to ask)

PJ : CV de Christophe DELAUNAY


ITG Formation
18 rue de la Ville l’Evéque
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