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Un des plus anciens et le plus courant

Le TA6V est actuellement l’alliage de titane le plus

largement utilisé, représentant plus de 50 % du tonnage

total des alliages de titane dans le monde

L’industrie aérospatiale représente plus de 80% de

cette utilisation

La deuxième application la plus importante du TA6V

concerne le médical (3% du marché)

L’automobile, la marine et l’industrie chimique

utilisent également de petites quantités de TA6V
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Pourquoi le plus courant ?

Many alloys have been invented but have never seen significant commercial use.

Ti-6Al-4V alloy is unique in that it combines attractive properties

with inherent workability (which allows it to be produced in all types of mill products, in both large and small sizes),

good shop fabricability (which allows the mill products to be made into complex hardware),

and the production experience and commercial availability that lead to reliable and economic usage.

Consequently, wrought Ti-6Al-4V became the standard alloy against which other alloys must be compared when

selecting a titanium alloy (or custom designing one) for a specific application.

Ti-6Al-4V also is the standard alloy selected for castings that must exhibit superior strength.

It even has been evaluated in P/M processing.

Ti-6Al-4V will continue to be the most-used titanium alloy for many years in the future.

Donachie Jr
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Propriétés

Conçu principalement pour une résistance élevée à des températures faibles à modérées

résistance spécifique élevée

une bonne résistance à la corrosion

stabilité à des températures allant jusqu’à 400°C
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Propriétés en température
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Composition

Grade 5

 [5,5 – 6,75] %

 [3,5 – 4,5] %

 [800 – ~2000] ppm

en fonction de l’application

 0,05 %

 0,25 %

Augmenter les teneurs en O et N

augmente la résistance

Abaisser O, N et Al améliorent

la ductilité

la résistance à la croissance des fissures

la résistance à la corrosion sous contrainte

Grade 23 ELI : Extra-Low Interstitial

Faibles teneurs en O et en Fe

Propriétés de tolérance aux dommages élevées, en

particulier à des températures cryogéniques

TA6V-Pd

~0,2 % Pd pour une meilleure résistance à la corrosion

∈cAl

∈cV

∈cO

≤cN

≤cFe
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Composition
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Composition
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Composition : Al et Mo équivalents
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Composition : Al et Mo équivalents
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Phases

Alliage 

100% de martensite  lors d’une trempe depuis 

( )

α + β

α′ β

>Mf Tamb
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Phases

d’équilibre

Lorsque la température diminue

Suite à un refroidissement lent, à l’ambiante

 90 %

 stable quand  15%

↗fα

↗c
β

V

≈fα

β ( ) >c
β

V
Tamb

13 / 45



Phases

d’équilibre

Lorsque la température diminue

Suite à un refroidissement lent, à l’ambiante

 90 %

 stable quand  15%

Fraction de phase à l’équilibre [Castro, Seraphin, 1966] :

avec 

Prédictions CalPhaD

↗fα

↗c
β

V

≈fα

β ( ) >c
β

V Tamb

(T) = 0, 925 [1 − exp ( − 8, 5 × ΔT)]fα 10−3

ΔT = − TTβ
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Phases

d’équilibre
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Phases

d’équilibre ?

Lorsque la température diminue

Suite à un refroidissement lent, à l’ambiante

 90 %

 stable quand  15%

Fraction de phase à l’équilibre [Castro, Seraphin, 1966] :

avec 

Prédictions CalPhaD

::::

↗fα

↗c
β

V

≈fα

β ( ) >c
β

V Tamb

(T) = 0, 925 [1 − exp ( − 8, 5 × ΔT)]fα 10−3
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Microstructures

Lamellaires

Équiaxe 

Les deux

(duplex)

α

α
′

α

22 / 45



Microstructures

Lamellaires

Refroidissements depuis 

lent =  (grossier)

rapide =  (fin)

Refroidissements depuis 

=  (grossier)

β

α

α′

α + β

α
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Microstructures

Lamellaires 

Refroidissements depuis 

Germination aux jdg 

Croissance des plaquettes vers l’intérieur

Souvent en colonies

α

β

β
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Microstructures

En direct de Manchester

Real-time observation of alpha nucleation in Ti-6Al-4V [VIDEO ABSTRACT]
Partager
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Microstructures

En direct de Nancy

Florimonde Lebel 2010

!
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Microstructures

Lamellaires 

Benoît Denand 2021

α
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Microstructures

Lamellaires 

Benoît Denand 2021

(coloriage B Appolaire)

α
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Microstructures

Lamellaires 

Semiatin, Bieler 2001

α
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Microstructures

Lamellaires  : rien n’a changé

Atlas of microstructures of industrial alloys 1972

α
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Microstructures

Lamellaires α

Semiatin 2020
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Microstructures

Martensite 

Motyka 2021

α
′
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Microstructures

Lamellaires 

Motyka 2021

α
′
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Microstructures

Lamellaires 

Yang, Yu et coll. 2016

α
′
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Microstructures

Martensite  (?)α
″
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Microstructures

Cinétiques

Malinov, Guo 2001
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Microstructures

Cinétiques

Y. Combres
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Microstructures

Équiaxes ou nodulaires
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Microstructures

Équiaxes ou nodulaires

Semiatin 2020
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Microstructures
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Microstructures

Bimodale

Semiatin, Kinsley 2003
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Microstructures
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Place aux spécialistes
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