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PROGRAMME C 19

MODIFICATION DE LA GAMME DE FABRICATION DU TA6V
POUR REDUIRE LE BRUIT DE FOND ULTRA-SON SUR DISQUE

1 - 0BJECTIFS

Suite aux discussions avec SNECMA et AUBERT & DUVAL, nous avons défini
et réalise une gamme de fabrication de billette en TAGV pour disque avec une
recristallisation supplementaire sur octogone juste avant le corroyage final alpha-beta.

2 - GAMME

Nota :Cette information est considérée comme confidentielle et représente le savoir
faire de Timet Savoie.

L'essai a eté realise sur du TABY EB-VAR en diamétre 250mm lingot 405590B.

La gamme habituelle est |la gamme déposée selon TE 1263 dont le diagramme
synthétique est donné en annexe 1.

Un lingot de 5 t donne habituellement 4 barres nous avons modifié la gamme pour la
billette téte (rep 82) uniquement, les autres billettes (rep 41, 42, 81) élant realisees
selon la gammea nomale.

Billette n® 82
Une recristallisation a éte réaliseée au stade octo de 320mm :
- la forme octogonale permet de s'affranchir de I'hérédité de "carré”,
- La recristallisation a été choisie statique pour éviter de texturer lors
d'un forgeage en alpha+beta
- Apres recristallisation, le forgeage conserve la forme octogonale
jusgu'a la mise en rond.

Les barres sont forgées en diametre 267mm environ et usinées a 254mm.



N

- le corroyage habituel en alpha + beta et de 6.35 (section 700 x 500
. dia 267)

le corroyage en alpha + beta de |la barre 82 est de 1.54 seulement
{(section octo 320 = dia 267mm)

3 - CARACTERISATION DES PRODUITS

La billette 81, qui voisine la 82, a servi de référence pour les caractérisations.
Sur ces 2 billettes, une génératrice issue du camé intermédiaire a été
conservée pour toutes les caracténsatians

3.1 Macrographie (voir annexe 2A et 2B)
La macrographie de la réference 81 est plus fine que celle de la gamme
d'essai B2,

Pour la billette 82
- le grain a ceeur est grossier

le grain en surface est tres peu deforme

Le cormroyage n'a pas eté suffisant pour casser la structure de |'octogone de
320mm.

3.2 Micrographie billettes (voir annexe 3)
- la micrographie de la 81 montre un grain alpha équiaxe et régulier
du bord au centre, il existe trés peu de zones grossiéres.

- La micrographie de la 82 montre une structure peu deformee avec

des joints de grains visibles en relation avec le faible corroyage
alpha + beta.

3.3 Micrographie sur pancake (voir annexe 4)
Des lopins quart de rond ont été préleves sur la billette B2 et corroyés (dans
l'axe) a 950° C avec difféerents facteurs de reduction.

Les micrographies a cceur des pancakes forgés sont données en annexe 4.

Il faut une réduction d'un facteur 4 pour obtenir une microstructure assez
equiaxe, toutefois moins parfaite que celle de |a 81 car le corroyage des lopins
a eu lieu en une seule fois.

3.4 Caracterisation par ultrasons (annexe §)
- les enregistrements trace montrent une difference d'absormption (voir
echo de fond) et d'herbe par zone :

o la structure de la 82 est plus absorbante
I'nerbe est plus faible sur les voies de la billette 82, ce qui est
d'autant pus notable compte tenu du facteur d'atténuation
utilisé.

-



\\\ Nota : ¥ une zone de Iz billette 82 a un usinage grossier, visible sur l'echo de
\ fond.
¥v'2 échos avec SNR > 2.3 ont ete détectés mais non expertisés pour
garder un plan de decoupe acceptable pour la future utilisation de la
billette,

- Les C scans montrent 'herédité de forgeage carré de la billette 81,
avec 4 zones nettemeant visibles, en particulier sur I'écho de fond. La
billette 82 ne montre pas d'heredite "carré”, ce qui explique le
niveau d'herbe plus faible

4 — CONCLUSION

- - L'essai a permis d'obtenir un produit avec un bruil de fond ultrason
plus faible au stade billette et une suppression de I'hérédité de
texture "carre”.

- La microstructure est toutefois moins equiaxe que celle de la billette
de reference.

- La suite du programme C138 nous permettra de voir l'effet de cette
gamme sur lopin forgé et disque.

5 - ECHANTILLONS

- des ¥ tranches des billettes 81 et B2 ont &té fournies aux 2 partenaires du
programme.

- 2 lopins de 650mm ont éte decoupés sur chaque billette 81 et 82

- le plan de la billetle B2 avec |a posilion des échos US est donne en annexe 6.
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Q\ Annexe 1
Bervice Cualite ¢
1471406110 Mt E%
i&\Q GAMME DE FABRICATION
QQ TAGV - EB — VAR 405590B
é LINGOT @ 830mm -5t
Chauffage 1150°C Refoulement + forgeage
800mm
Chauffage 960°C Forgeage
750 x 600
Chauffage 1050°C forgeage
700 x 500
Trempe Eau
Chauffage S50°C Forgeage multiple
[ 320mm
Billette 41,42,8’% Billette 82
Carré 260mm octo 320mm

Chauffage 1050°C + tempe eau

Chauffage 950°C —forgeage
Octo 267mm Octo 267mm
Rond 267mm Rond 267mm
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MICROSTRUCTURE DE @ 260MM
COULEE 4055908 - TA6VPQEB - REPERE 81
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MICROSTRUCTURE DE @ 260MM
m@ COULEE 405590B - TA6VPQEB - REPERE 81
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™ MICROSTRUCTURE DE @ 260mm FORGE A 950°C

COULEE 4055908 - TA6VPQEB - REPERE 82

TETE PIED

e BT

%%‘f,g‘ﬁ{"i i

X100 X100

— e,
=\
- ‘ﬁfﬂ%ﬁ%ﬂﬂ
s -'ﬁ;l’*?-._ """_,Tu'e ‘,;"!’l"_:"-'.-_ ‘h o
e e S R R
e et 1.'%@-_@_,@_&‘ -

X200 il | | X200




Loy A]

COULEE 405590B - TA6VPQEB - REP 82
> MICROSTRUCTURE PANCAKE APRES CORROYAGE DE 1.33

ENS LONG ( LOPIN)
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COULEE 405590B - TAG6VPQEB - REP 82
MICROSTRUCTURE PANCAKE APRES CORROYAGE DE 1.33

SENS TRAVERS ( LOPIN)
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MICROSTRUCTURE PANCAKE APRES CORROYAGE DE 2

COULEE 405590B - TA6VPQEB - REP 82
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COULEE 405590B - TA6VPQER - REP 82
MICROSTRUCTURE PANCAKE APRES CORROYAGE DE 2
SENS TRAVERS ( LOPIN)
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COULEE 405590B - TA6VPQEB - REP 82
MICROSTRUCTURE PANCAKE APRES CORROYAGE DE 4
SENS LONG ( LOPIN)
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COULEE 405590B - TA6VPQEB - REP 82
T, MICROSTRUCTURE PANCAKE APRES CORROYAGE DE 4
SENS TRAVERS ( LOPIN)
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Arvunsng 2
COULEE 405590B - TAGVPQERB -REP 82
MICROSTRUCTURE PANCAKE APRES CORROYAGE DE 8

SENS LONG ( LOPIN)




Avontsy 4
COULEE 405590B - TA6VPQEB - REP 82
MICROSTRUCTURE PANCAKE APRES CORROYAGE DE 8
SENS TRAVERS ( LOPIN)
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- TAOV EB - 405590B - barre 81 — gamme classique

suivi écho de fond

sums décalage : 0.0 dB8 7 éalon

voie | cor. abs. : -0.6dB
{centre) herbe : 30 %
voicz SO abs. : -0.4dB
herbe : 30 9%
— cor, abs, 1 =0.2dB
= herbe ; 35 %
voies  COf abs. : -0.1dB
s _
y e TVl
(eurlace) herhe @ 24 Uy

O : indic. max = 50% - p 51 mm - SNR =2.30
® : indic. max = 56% - p 43 mm - SNR = 3.00

suivi écho de fond
avec décalage : +11.5dB ¢

étalon
voie 1 cor abs, 1 6.5dB
{cenire) herbe @ 26 Y4
vnie2 O abs. | 4.0dB
- herbe : 31 %
i cor. abs, : 2,1dB
VOIed L ebe: 2R %
voied cor.abs. : 1.OdB
(surface) herbe : 19 %




4055908 — barre 81 "reférence"
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C-scan écho de fond
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405590B — barre 81 "référence"

C-scan zone 2
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405590B — barre 81 "référence"
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C-scan zone 4 (surface)
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4055908 — barre 82 "essai'
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C-scan écho de fond
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405590B — barre 82 "essai

~ C-scan zone 2

M[ -
i

T || rbin e s At A ey b g e P, S0 et A i Ot e i P A g s A bnyn i s r2

x R ST, T STETGFIERT IR G T ST OV SRR T . DR FRPAERET TR LR VSRS S AU N TR 5 I 10 W

e

¥
&
\

}-

e =Y, gy S i o 1. N

C-s5can zone 3

[ u_u""" b Vo, T Pl i Pt it e N, S 8l s o s i, e VS AR R B i ,._.._n'..

h‘hh" Mt sl Mo i bty Pl P bt M e el Al 0 A P oy i Bl i w1

A A

gt R AR e

T

SR A

1|||1;I'I|1I|||llllll

-



R '
{AAAEaE 5

4055908 — barre 82 "essai'""
{-scan zone 4 (surface)
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