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La Technologle SkuII I\/Ieltmg

Un des 2 fours Skull Melting de la Tifast : Position fermé (a
gauche) et ouvert (a droite).



wSkull Melting est una unité de refusion
par arc avec électrode consommable,

traivallant sous vide.

A partir du matériel pour la coulée, le Skull Melting produit a lingot /
bramme ainsi qu’une électrode consommable
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(1) Une electrode consommable et une charge basse de titane sont mises dans le
four Skull Melting. L’électrode est le Skull d’'une coulée précédente (a gauche);

(2) Le four est fermé et le vide est fait par des pompes qui font extraction de l’air.
Un arc électrique est crée entre I’électrode consommable et la charge basse (a
droite);



(3) Quand I’électrode est completement fondue, le métal liquide est versé
partiellement dans lalingotiere (a gauche);

(4) Le four est refroidi jusqu'a I’extraction du Skull (reste de la fusion qui
deviendra I’électrode pour la prochaine fusion) et du lingot (a droite).



Avantages de la technologie-Skull-Melting

*Le Skull Melting est une unité autonome, qui ne nécessite pas d’autres équipments
(presse, chambre de saudage, four de premiere fusion) pour fonctionner et permet un
cycle court et économique.

*Alors que l'utilisation de I'éponge coute cher, virtuellement il est possible d’utiliser tout
type de déchets plus économiques. TiFast a fondu des toles, feuilles, barres, billettes,
tubes, pieces de forges et fusion, copeaux, déchets d'estampage, déchets de tous types.

Virtuellement tous types d’alliages peuvent étre produit : TiFast a produit du Titane pur,
du Titane pur modifié (Grade 12 par ajout de Ni et Mo, Grade 7 par ajout de Pd). Mais
aussi des alliages comme le Ti6Al4V (TA6V) et le Ti6AL4V ELI (médical) ou le Zirconium .

*Le Skull Melting donne une tres grande homogénéité car la fusion est d'abord maintenue
dans un creuset avant d’étre versée dans la lingotiére.

*Le long maintien de la fusion dans le creuset permet la refusion ou la dissolution de la
plupart ou la totalité des particules présentes qui ont un point de fusion élevé voire tres
éleve.

*La lingotiére peut virtuellement avoir tout type de profil (exemple : rond pour des
lingots, rectangulaire pour des brames...) .




~ Virtuellement tous types de déchets
peuvent étre refondus avec le Skull Melting

Grandes .
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Skull Melting

Liguid layer on the
bottom of the electrode

Un courant convectif dans le creuset et
courant turbulent durant le versement
dans la lingotiére créent un brassage
énergique et le mixage du bain de
fusion. Le métal circule aussi dans le
couche liquide au pied de I'électrode.

Les éléments a haut point de fusion
sont soit dissous durant le long séjour
dans le creuset, ou sont conservés
dans le reste du métal du creuset.
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~ lingots de forme ronde ou rectangulaire

lingot Titane o e

Grade 2 de
2,6 tonnes

Exemple: brammes
Titane Grade 2 de 1.6
ton

Exemple:
lingot Titahe
Grade 5de 1.6
ton

Exemple: lingot
pur Zirconium de
2.1 ton
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*Les lingots Skull Melting sont des gros produits fondus, avec les défauts habituels
des produits fondus: surface poreuse, et cavité aux extrémités. Donc pour une
utilisation directe ces produits doivent étre usinés ou coupés.

*Le Médical, Le Nucléaire, le sport automobile utilisent déja la technologie Skull
Melting, mais [’/Aéronautique qui est rés conservatrice, bien que trés intéressée,
commence a peine a qualifier cette nouvelle technologie (qualification par Boeing
récente), ce qui ralentira le succes de cette technologie prometteuse.




Une fois le: rémités coupée .

~éventuellement écroutés, les lingots Skull

Lingot Skull Melting Gade 5, écrouté, extrémités coupées, prét a étre forgé.



~ Les inconvénients de la technologie Skull
Melting peuvent facilement étre remédiés.

Lingots Skull Melting puis
refondus VAR



~ Les lingots Skull Melting peuvent étre
utilisés dans toutes les application
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lingots Skull Melting de Titane Grade 2

Dots: experumental data; continuous line: Gauss distribution. Standard deviation
=20 ppm (Carbon); 10 ppm (Nitrogen); 5 ppm (Hydrogen).
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_ContenudeC, O, N,
lingots Skull Melting Titane Grade 5 (TA6V

Dots: experimental data; continuous line: Gauss distribution. Standard deviation
=20 ppm (Carbon); 10 ppm (Nitrogen); 5 ppm (Hydrogern).

Dots: experimental data; continuous line: Gauss distribution. Standard deviation
=50 ppm (Oxygen), 200 ppm (Iron).
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| enude C, O, N, H, Fe, Al et
des lingots SM Titane Gr. 23 (TA6V ELI)

Dots: experunental data; contimous line: Gauss distribution. Standard deviation
=20 ppm (Carbon); 10 ppm (Nitrogen); 5 ppm (Hydrogen).

Dots: experimental data; continuous line: Gauss distribution. Standard deviation
o =50 ppm (Oxygen), 200 ppm (Iromn).
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See you at TiFast, Narni, Central Italy



