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1. [bookmark: _Toc436236673]
DEFINITION DU BESOIN

Prestation de traitement de chutes massives destinées à l’élaboration au PAMCHR. 

2. [bookmark: _Toc436236674]DEFINITIONS ET ABREVIATIONS

GENERATEURS DE CHUTES : sociétés qui génèrent des chutes massives au cours de son process de fabrication.

COLLECTEURS DE CHUTES : sociétés dont le métier est de collecter les chutes massives destinées à la fusion.

PROCESSEURS DE CHUTES : sociétés en charge de préparer les chutes massives en vue de leur fusion au PAMCHR.

PAMCHR: Plasma Arc Melting Cold Hearth Refining

AMDEC - Analyse des Modes de Défaillance, de leurs Effets et de leur Criticité : permet d’identifier et maitriser les dysfonctionnements pouvant apparaitre lors du procédé de fabrication.

LOT DE CHUTES: il est défini par :
· 1 client, 
· 1 contrat, 
· 1 site de génération, 
· 1 unité de génération (scie, découpe torche…),
· 1 générateur, 
· 1 article chute,
· 1 date d’enlèvement réalisé par un transporteur à un point de collecte,
· 1 date de traitement,
· 1 gamme de traitement,
· 1 analyse chimique. 
Un lot de chutes à la réception chez le processeur peut être divisé en plusieurs lots au cours du traitement. Dans certains cas définis par EcoTitanium, plusieurs lots de chutes collectées peuvent être mélangés au cours du processus de traitement. 
Un lot de chutes peut correspondre à plusieurs contenants. 

ALLIAGES DE TITANE (liste donnée à titre d’exemple, non exclusive): TA6V (grade 5 standard et haut O), TA6V ELI, Ti 1023, Ti 5553.

TITANE QUALITE PREMIUM : Matière produite avec des exigences de procédés et de contrôle qualité spéciaux et utilisée principalement pour la fabrication de pièces tournantes critiques.

3. [bookmark: _Toc436236675]EXIGENCES RELATIVES AU PROCESS

Le processus de traitement des chutes mis en place par le processeur doit être figé et qualifié par EcoTitanium suivant un plan de qualification défini. 
Tout changement concernant les différentes étapes du process, ainsi que les changements apportés aux moyens techniques utilisés doivent faire l’objet d’une validation préalable d’EcoTitanium (ex : gamme, valeurs des paramètres-clés, …). 
De plus, les exigences relatives aux installations de traitement des chutes massives doivent être conformes aux exigences des référentiels ISO 9001/14001 en vigueur. 

I. Contrôle / réception

Une procédure de contrôle / réception devra être fournie par le processeur de chutes et validée par EcoTitanium. 

Dès réception des chutes, une inspection de ces dernières doit être effectuée afin de contrôler la conformité des produits vis-à-vis des indications spécifiées sur la fiche suiveuse (nuance / grade, poids brut expédié, poids net, …). Un échantillon du lot de chutes sera prélevé et analysé par le processeur de chutes. Si le lot n’est pas conforme, le processeur devra alerter EcoTitanium qui se réserve le droit de refuser le lot.

II. Traitement des chutes massives

Lors du traitement, un lot de chutes pourra être divisé en plusieurs lots si nécessaire (Annexe 1 : gestion des lots de chutes). 
En effet, à réception des chutes massives, le tri par qualité réalisé par le générateur de chutes suivant la photothèque (voir en annexe) sera contrôlé et éventuellement corrigé par le processeur. En fonction de la qualité des chutes massives, le processeur sera en charge de décider du traitement de nettoyage à leur appliquer. De même, il devra décider de la méthode de calibrage la plus économique (moyen de découpe et dimensions choisies).

Les exigences d’EcoTitanium relatives au processus de traitement des chutes massives sont les suivantes :
· Elimination des pollutions non métalliques,
· Elimination des pollutions magnétiques,
· Echantillonnage et contrôle des lots traités, avec capacité analytique adaptée en fonction des nuances / grades traités,
· Maitrise du risque de pollution par enchainement de traitements de lots différents,
· Assurer une traçabilité, un suivi et un marquage des lots de chutes traités (procédure documentée à l’appui), en particulier pour les lots de chutes qui pourraient être à l’origine de plusieurs qualités (Annexe 1 : gestion des lots de chutes).
· Mise en  place d’un suivi de rendement matière (taux de pollution magnétique et non métallique, taux de qualité premium/standard/non conforme vis-à-vis du volume de chutes massives à réception),
· Mise en place d’un suivi des paramètres clés du process (définis après la réalisation d’une AMDEC par le processeur),
· Respect des exigences environnementales en vigueur avant expédition des lots traités,
· Procédure traitant de la gestion des compétences et des qualifications des opérateurs. 
· Les dimensions des chutes après traitement doivent suivre une des 2 caractéristiques énoncées ci-dessous. Le processeur de chutes aura la charge de choisir entre ces 2 possibilités en fonction de la qualité attendue par EcoTitanium et du cout associé.

· Dimensions n°1 :
· Le diamètre maximal d’une pièce ne doit pas être supérieur à 350 mm.
· La section d’une pièce ne doit pas excéder 350 mm x 350 mm.
· La longueur maximale de chaque chute doit être inférieure à 1000 mm.
· Le poids d’une chute ne doit pas excéder 550 kg.
· Dimensions n°2 :
· Les chutes devront être coupées en morceaux de 2 kg maximum inscrit dans un cube de 100 mm de côté. 

Les 2 qualités considérées après traitement sont « qualité standard » et « qualité premium » qui doivent respectées les conditions décrites dans le tableau ci-dessous :

	Types de chutes
	Qualité standard
	Qualité premium

	Toute matière qui est brûlée ou qui a été traitée sur un équipement ayant subi un feu et avant son nettoyage.
	Non
	Non

	Corps étrangers (bois, plastiques, papiers, cartons, …)
	Non
	Non

	Matériau revêtu avec une substance ne pouvant pas être éliminée par lavage ou grenaillage
	Non
	Non

	Matériau avec présence connue de LDI
	Non
	Non

	Matériau avec présence connue de HDI
	Non
	Non

	Matière non inspectée par un contrôle US
	Oui
	Non

	Matière avec trou borgne ne pouvant être inspecté
	Non
	Non

	Matière présentant des replis (ou autres cavités non contrôlables)
	Oui
	Non

	Matière avec fissures d’une profondeur < 25 mm
	Oui
	Non

	Matière avec fissures d’une profondeur > 25 mm
	Non
	Non

	Pièce coupée par un moyen de fusion (torche…)
	Oui
	Non

	Produits issus de fonderie de Titane
	Non
	Non


Oui = matière acceptable pour la qualité considérée. 
Non = matière rejetée pour la qualité considérée.

A l’issue du traitement, les chutes massives doivent être sèches et exemptes de toutes matières étrangères aux chutes (bois, plastiques, papiers, huile, graisse, lubrifiant, humidité, grenailles d’acier, matériaux réfractaires, particules métalliques à haut point de fusion et de densité supérieure ou égale à 5, peinture, adhésifs… - Annexe 2 : Liste des matériaux interdits pouvant entrer en contact avec les chutes massives lors du traitement) et des matières interdites dans le tableau ci-dessus. 
Le lot de chutes massives devra être homogène en taille, forme et composition chimique. 

Plusieurs lots de chutes pourront être mélangés si certaines exigences sont satisfaites (Annexe 1 : gestion des lots de chutes):
· Analyse chimique similaire,
· Conformité des différents lots à mélanger vis-à-vis des exigences d’EcoTitanium,
· Taille des lots inférieure au minimum requis par EcoTitanium…
Le mélange de plusieurs lots devra, dans tous les cas, être validé par EcoTitanium. 

Tout lot déjà constitué doit conserver sa traçabilité.

Le processeur de chutes doit, à n’importe quelle étape du process, pouvoir apporter les éléments de preuves garantissant le respect des exigences spécifiées dans ce cahier des charges. 

III. Exigences particulières

Les équipements utilisés pour traiter les chutes d’alliages de Titane devront être dédiés à leur seul traitement et nettoyés lors d’un changement de nuance ou grade. 

Les équipements ne devront pas comporter de soudures TIG susceptibles de contaminer les chutes.
Dans le cas où il est nécessaire de réaliser une soudure TIG à proximité ou sur un équipement utilisé pour le traitement des chutes en Titane, une protection contre la contamination par les projections de soudure devra être mise en place. A l’issue de l’opération de soudage, les soudures devront être soigneusement nettoyées et inspectées (au minimum inspection par RX). 

IV. Compositions chimiques

	Grades
	Fe, max
	O, max
	C, max
	N, max
	H, max
	Al
	V

	TA6V (Grade 5 standard)
	0.30
	0.20
	0.08
	0.03
	0.015
	5.50-6.75
	3.50-4.50

	TA6V (Grade 5 haut O)
	0.30
	0.22
	0.08
	0.03
	0.015
	5.50-6.75
	3.50-4.50

	TA6V ELI (Grade 23)
	0.25
	0.13
	0.08
	0.03
	0.012
	5.50-6.30
	3.50-4.50

	Ti 1023
	1.80-2.20
	0.13
	0.050
	0.050
	0.015
	2.60-3.40
	9.00-11.00



	Grade
	Fe
	O, max
	C, max
	N, max
	H, max
	Al
	V
	Mo
	Cr
	Zr, max

	Ti 5553
	0.30-0.50
	0.18
	0.100
	0.050
	0.015
	4.40-5.70
	4.00-5.50
	4.00-5.50
	2.50-3.50
	0.300


(Les valeurs indiquées dans le tableau ci-dessus sont exprimées en % en poids.
Le reste est constitué uniquement de titane.) 

Un certificat de conformité sera établi à la fin du traitement. Il devra mentionner :
· Les résultats des analyses chimiques effectuées sur les échantillons représentatifs du lot,
· La conformité à la présente spécification,
· Des tests de radioactivité (seuil de radioactivité pour matières premières accepté par EcoTitanium = 0.36 µSv/h).

V. Conditionnement

Les contenants à utiliser seront des caisses métalliques de 1.20 m x 0.80 m x 1.20 m fermées par un couvercle étanche à l’eau permettant également d’éviter la contamination, la perte ou les mélanges et fournis exclusivement par EcoTitanium. Ils seront manutentionnables au chariot élévateur et gerbables. 
Ces contenants seront dédiés exclusivement au transport d’alliages de Titane et en particulier réaliseront des allers et retours entre le processeur de chutes et EcoTitanium. 
Avant remplissage des contenants, le processeur de chutes devra s’assurer que le contenant utilisé est propre, c’est-à-dire exempt de toutes matières étrangères telles que copeaux, huile, humidité, poussières… (Procédure d’inspection des contenants à mettre en place).

Le lot de chutes sera identifié par un numéro de lot unique qui pourra être le numéro de lot collecté. Un lot pourra être contenu dans plusieurs contenants. Chaque contenant de chutes sera identifié par un numéro unique.

Chaque lot sera accompagné de documents indiquant les informations suivantes:
· Le nom du client et le contrat associé, 
· le numéro de commande,
· le numéro d’ordre de traitement, 
· L’article chute,
· le nom de la nuance, 
· le nombre de contenants et leurs numéros, 
· le numéro de lot, 
· Le nom et l’adresse du générateur de chutes,
· Le lieu précis de génération (si possible atelier, machine),
· La date d’enlèvement chez le générateur,
· La date de réception chez le processeur,
· Nature de la matière première secondaire entrante (nomenclature matière première secondaire annexe II de l’article R. 541-8 du code de l’environnement),	Comment by Jessica Escaffre: Voir MJ Schaff
· Le nom et l’adresse de l’installation expéditrice des matières premières secondaires,
· Le nom et l’adresse du ou des transporteurs, ainsi que le numéro de récépissé mentionné à l’article R 541-53 du code de l’environnement,
· Le numéro du ou des bordereaux de suivi de matières premières secondaires (BSD),
· Le code du traitement qui va être opéré dans l’installation selon les annexes I et II de la directive n°2088/98/CE,
· le poids total,
· le poids net.
Ces informations seront également transmises dans le SI EcoTitanium via une puce RFID portée par chaque contenant. La puce RFID identifiera le contenant associé et le lot. 
La transmission des informations au SI EcoTitanium sera réalisée par une solution à construire en partenariat avec le processeur de copeaux. 

Les camions utilisés pour le transport des chutes massives traitées seront couverts. Le transport des chutes massives traitées sera réalisé de façon à protéger et sécuriser le contenu du camion jusqu’à la réception chez EcoTitanium. 

VI. Plan de progrès

Le processeur de chutes proposera à EcoTitanium la mise en œuvre d’un plan de progrès. 
EcoTitanium apportera au processeur de chutes toute l’aide dont il pourra avoir besoin et qui sera conjointement définie lors des revues de contrat. 
Par ailleurs, le processeur de chutes présentera annuellement un plan de formation de son personnel, ainsi que la preuve que le personnel travaillant sur l’installation est habilité. 

4. [bookmark: _Toc436236676]ANOMALIE / NON CONFORMITE

Si une anomalie est détectée par le processeur de chutes en amont ou au cours du processus de traitement (ex : écart analytique, mélange de produit…), il devra en informer au plus tôt EcoTitanium. 
L’anomalie devra être soldée dans les plus brefs délais en coopération entre les services d’EcoTitanium, du processeur de chutes et éventuellement du générateur et/ou du collecteur de chutes (Annexe 3 : Tableau des responsabilités). 	Comment by Jessica Escaffre: A définir dans le contrat

5. [bookmark: _Toc436236677]RISQUES IDENTIFIES ET PLAN D’ACTION

	Risque identifié
	Plan d’action

	Pollution / mélange au cours du traitement des chutes massives
	Procédure de maitrise des risques de pollution / contamination croisée à toutes les étapes du traitement.
Procédure pour garantir et démontrer l’efficacité du traitement (tris, dégraissage…). 

	Perte de la traçabilité
	Procédure de suivi de la traçabilité à mettre en place

	Changement ou non-respect de la gamme de traitement
	Procédure pour informer EcoTitanium en cas de modification ou non-respect identifié de la gamme de traitement et attente de validation d’EcoTitanium

	Malveillance
	Contenants couverts et camion bâché pendant le transport.
Sécurisation des contenants pendant le stockage et/ou du camion pendant transport.



6. [bookmark: _Toc436236678]ARCHIVAGE

L’échantillon final, ainsi que les résultats d’analyses et enregistrements de production associés devront être conservés et archivés sur une période de 40 ans.

7. [bookmark: _Toc436236679]ELEMENTS A FOURNIR

· Certificats de conformité (analyses chimiques, bilan matière…). Ce document doit être référencé avec le numéro d’ordre de traitement et le numéro de commande EcoTitanium,…
· Bon de réception,
· Détails complets du lot traité (n° lots, nuance, qualités et quantités associées…),
· Ensemble des documents requis spécifiés dans le contrat,
· Un double de l’échantillon sur lequel ont été réalisées les analyses finales. 
· …



ANNEXE 1 
Gestion des lots de chutes





ANNEXE 2 
Liste des matériaux interdits lors du traitement des chutes massives


· 100% des éléments présents dans les lots de chutes massives doivent être des matériaux métalliques (pas de bois, plastiques, cartons,…),
· Eléments radioactifs (seuil de radioactivité = 0.36 µSv/h),
· Produits CMR,	Comment by Jessica Escaffre: Voir F.Bernard ou L.Vialatte
· Toute matière réfractaire, 
· Tout élément métallique à haut point de fusion (Tfusion > Tfusion Titane), 
· Les éléments métalliques ayant une température de fusion inférieure ou égale à celle du Titane (max : 100 g de copeaux étrangers pour 200 kg de copeaux d’alliages de Titane).


ANNEXE 3 
Tableau des responsabilités 
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Tableau des responsabilités
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