Fabrication d’éponges

Schéma d’ensemble
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Carbochloration

Atelier non visité. Présentation générale faite en salle.

Principe : le minerai utilisé, le rutile, réagit avec du chlore gazeux et du coke pour donner du TiCl4 suivant la réaction ci-dessous :

TiO2 + 2 Cl2↑ + 2C → TiCl4↑+ 2CO ↑
L’opération est conduite à 800°C, sur un lit fluidisé.

Le TiCl4 est ensuite récupéré par condensation, et purifié.

Réduction / distillation

Le TiCl4 est ensuite réduit par du magnésium dans un réacteur Kroll :

TiCl4 + 2Mg → Ti + 2 MgCl2

Il y a 2 étapes dans le process :

_ La réduction, dans laquelle le TiCl4 est réduit en Ti par du Mg.

_ La distillation, où l’on débarrasse le Ti du MgCl2 sous vide à 1000°C.

Les 2 étapes sont connectées, comme le montre le schéma suivant :
[image: image2.png]MgCl,

Eponge
Elément
chauffant

Réacteur

Réduction Distillation

Pompe & vide

Condenseur




Le vide est maintenu dans les 2 enceintes, de façon à éviter la réoxydation du titane.

Le MgCl2 est séparé du titane dans un premier temps par décantation (dans le réacteur de réduction, il est ensuite évacué) puis par distillation.

A l’issue de la distillation, le réacteur (‘vessel’) est sorti du four (photo ci-dessous) :
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Après refroidissement, on sépare les extrémités du cylindre, et on extrait la ‘masse’ d’éponge du réacteur grâce à une presse.

La peau de cette masse est ensuite enlevée grâce à une sorte de marteau piqueur. En effet, il y a diffusion de la virole en acier du réacteur pendant la distillation et la peau est polluée en fer.

Le reste de la ‘masse’ est ensuite déchiqueté par une cisaille, puis un concasseur à palette. Des cribles sélectionnent les morceaux de 2 à 12 mm.

Des standards visuels permettent de juger de la qualité de l’éponge. En cas de décoloration ou d’aspect brûlé par exemple, l’éponge est déclassée de la qualité aéro à la qualité standard.

Il faut 18 jours pour fabriquer un lot d’éponge d’environ 8 tonnes.

Chaque réacteur est utilisé 70 fois avant d’être réformé.

Tri de l’éponge

Chaque lot d’éponge est ensuite trié manuellement sur des petits convoyeurs. Un opérateur est posté devant chaque convoyeur. Il dispose de standards visuels et relève les morceaux suspects dans la charge.

Un détecteur magnétique est également placé sur la fin de la ligne.

Si des défauts mineurs sont rencontrés dans la charge, on la contrôle une seconde fois. Si par

contre, des nitrures sont trouvés, la charge est rejetée.

Chaque lot est échantillonné, et une analyse est attribuée à chacun des lots.

Le débit de contrôle est d’environ 600 kg/h.
