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Objet : Besoins EBCHR de CEZUS

Synthèse des informations collectées au cours de 3 réunions téléphoniques.
- Le 07/07 : CEA Valduc / CEZUS / AD / Aérométal / PNB.

- le 11/07 : H.S. / Mines de Nancy (JP. Bellot et A. Jardy).
- le 12/07 : H.S. / CEZUS (Jérôme Haudidier).

CEZUS possède des dossiers d’études des procédés EBCHR depuis les années 90 et s’y est intéressé pour les alliages de Zirconium et pour le Hafnium.

Alliages de Zirconium
CEZUS a déjà intégré le recyclage dans ses gammes de fabrication de tôles et de produits longs (tubes). Il recycle 100 % de ses propres chutes, agit avec des collecteurs et achète déjà des chutes et copeaux dans le monde entier, son objectif étant d’en capter la plus grande quantité possible.

Pour faire la première fusion des chutes massives (éboutages des lingots et des demi-produits, chutes de tôles minces, de tubes et de barres), il sous-traite une opération du Skull-Melting sous vide en Italie. L’affinage/purification est fait par une refusion VAR.

La fusion VAR des alliages de Zirconium se fait avec :

· 40 % d’éponges + éléments d’alliage.

· 60 % de copeaux.

Contrairement au Ti et alliage de titane, il n’y a pas de difficulté de résistance mécanique ou de cohésion de l’électrode VAR contenant 60 % de copeaux. Cette voie « recyclage » est opérationnelle depuis longtemps chez CEZUS, est industriellement qualifiée et absorbe la totalité des chutes et copeaux disponibles.

CEZUS n’a donc pas de besoin industriel immédiat. Si nous disposons d’un four EBCHR de taille moyenne (pilote), CEZUS serait néanmoins intéressé pour faire une étude : nouvelle gamme de recyclage incluant l’EBCHR, évaluation technique et économique, avantages et inconvénients par rapport à la gamme actuelle. Ce serait une étude R&D du type « veille technique » mais qui ne serait pas considérée par CEZUS comme stratégique, ni urgente. Ce serait une sorte de mise à jour du dossier EBCHR qui existe chez CEZUS depuis 1990.

Compte tenu de ce contexte, CEZUS ne veut pas être leader du dossier à préparer pour l’ADEME.

Hafnium

Le Hafnium est un sous-produit du minerai de Zirconium. CEZUS en commercialise plusieurs dizaines de tonnes par an.

-  Dans un process d’hydrométallurgie, on fait précipiter des cristaux de Hafnium avec apport d’énergie électrique par le procédé de l’Ampoule de Van Arkel.

· Ces cristaux sont fondus sous vide pour obtenir un lingot massif.

Cette fusion est faite par CEZUS dans son propre four « EB Drip Melting » Leybold-Heraeus, qui est ancien mais qui a été modernisé recemment.L’électrode est en position verticale au dessus de la lingotière, les canons à électrons attaquent le bas de l’électrode latéralement (en oblique de haut en bas, comme un taille-crayon) et les gouttes de Hafnium tombent directement dans la lingotière. Il n’y a pas de creuset intermédiaire. La pureté est satisfaisante. Température de fusion : 2250° C.

CEZUS n’a pas d’étude EBCHR à faire pour le Hafnium.

Ecole des Mines de Nancy
J-P.Bellot pense que CEZUS a déjà fait dans le passé une étude de gamme de recyclage du Zirconium avec EBCHR dans un four-pilote Timet situé a San Francisco.

Mines de Nancy ne semble pas connaître les activités industrielles de recyclage des métaux nobles contenus dans les composants électroniques (condensateurs au tantale-métal ?).

(Ou alors, il  reste muet  à cause de clauses de confidentialité ?)
Aérométal (71 590, GERGY, Bourgogne)
NOTA : il y a 2 entreprises « Aérometal » homonymes, en procès l’une contre l’autre pour cette raison. Celle là n’est pas celle qui sous-traite de la refusion EBCHR d’alliages de titane chez ZIROM en Roumanie.
Aérométal en Bourgogne : voir www.aerometal.fr
Il s’agit d’un collecteur et traiteur de métaux de hautes valeurs, essentiellement superalliages base nickel et base cobalt. Ils s’intéressent également au Mo, W, Ti et Zr. Dans le cadre d’un projet de R&D au sein du Pôle Nucléaire de Bourgogne, ils sont tout à fait prêt à conduire des études sur les méthodes de tri, les contrôles non destructifs et les méthodes de nettoyage adaptées aux cas que nous leurs soumettrons.

On pourrait y associer éventuellement une autre PME de développement de méthodes de tri par imagerie électronique ou de CND.

Aérométal est certifié ISO 9001 et ISO 14 001 et maîtrise le stockage et la récupération des huiles de coupes. Il traite les copeaux de superalliages en confinement étanche pour régler les questions relatives aux poussières contenant du Nickel. Ils sont très motivés pour des actions d’exploration de sujets qu’ils ne connaissent pas bien aujourd’hui. Ils sont très demandeurs d’une visite aux ANC, pour mieux connaitre nos procédés de fusion.
Réunion téléphonique animée par le CEA le 07/07
Le tour de table a permis d’échanger les informations données plus haut, moins détaillées.

Le Pôle Nucléaire de Bourgogne est bien sûr tout à fait prêt à soutenir tout projet de recyclage de métaux nobles. CEA Valduc ne voit pas d’inconvénient à afficher de façon non confidentielle son besoin de recyclage de Tantale.

CEA/DAM, Valduc nous dit qu’il n’y a pas la capacité de constituer une petite équipe à très court terme pour être leader vis-à-vis de l’ADEME pour la préparation, la rédaction et le dépôt d’un dossier de réponse à l’AMI, en visant un délai au 15 septembre.

CEA/DAM et PNB soumettent l’idée de faire préparer le dossier par un intervenant externe. Ils travaillent avec « Développement et Conseil » basé à Paris (Tour Maine Montparnasse) et Lyon. (ce sont eux qui ont le dossier de l’IRT-M2P de Metz)
Nous avons conclu que ce sujet n’était pour l’instant pas suffisamment consistant pour intéresser l’ADEME : le seul besoin clair est celui de Valduc, qui relève plus d’un besoin d’indépendance stratégique militaire que d’un besoin général. Il faut trouver d’autres applications pour notre projet de four-pilote de taille intermédiaire.

Dans le cas contraire, je pense personnellement qu’il y a un risque que l’ADEME décline et réoriente le projet vers le Ministère de la Défense.
Actions :

Nouvelle réunion téléphonique CEA/AD/CEZUS/PNB/Aérométal prévue le 22/07 à 14h (organisation : AD, H. Schaff/F. Bourdier).

Via SAGEM Electronique de défense, H. Schaff se renseigne sur les besoins de recyclage du tantale contenu dans les condensateurs électroniques et autres composants. 
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